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(54) Pompe peristaltlque 

(57) Una pompe selon I'invention est dot6e d'un sys- 
t^me automatique assurant le rel&:hement de son 
tuyau aouple (5) (orBqu'ii n'est pas en service. 

Lors du fonctionnement, le tuyau (5) est terasd en- 
tre les rouleaux (30) d'un rotor (3) et une came (7), Celle- 
ci est pivotante, de manldre k pouvoir s'dcarter du tuyau 
(5) pour le rslficher. Le positlonnement de la came (7) 



en ^tat de fonctionnement et sa liberation aont assure 
par un mdcanisme de commande comportant un em- 
brayage k friction nrxxitd sur un pignon (9) tournant en 
mdme temps que le rotor (3). Lorsque le rotor (3) toume 
dans le sens de fonctionnement, la canr\e (7) est ame- 
nde et malntenue en position de fonctionnement. Eile 
est IMrte par inversion du sens de rotation. 
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DMorlptlon 



La prdsente jnvisntlon conceme le domalne des 
pompes pdristaftiques en g^ndral. 

Le fonctionnement de ces pompes repose sur le s 
principe de I'dcrasement tf un tuyau souple au moyen 
de.rouleaux ou galets successifs agencds 6 la pdriph6- 
rie tfun rotor, ou bien au rnoyen du rotor lul-rr^dme agls- 
sant par sa surface p^riphdrique qui forme alors une 
succession de cames. Elles regroupent un certain nom- to 
bre de quaJitds qui les rendsnt particulidrement adap- 
t^es pour des appllcatjons dans des eystdmes de dosa- 
ge ou d'analyse, en chimie fine, phamnacie, bloiogie, 
dtc, Parmi ces qualitds. sont notamment remarquables 
la souplesse d-utlRsation. la fiabllW. le besoin de main- is 
tenance quaslment nul. la facilitd de nenoyage, la pre- 
cision du d6blt sur une plage dtendue. 

Les pompes p6rlstaltiques pr6sentent toutefols un 
grave inconvenient en ce qu'd farrftt. le tuyau souple 
demeure dcrasd. Dans ces conditions, le tuyau souple 2c 
ya plus ou molns rapidemont conserver une deforma- 
tion permanente qui faussera le ddblt. 

Une solution connue consists k relScher le tuyau 
souple en dehors des periodes de fonctionnement, par 
ecartement manuel d*une came avec laquelle coopdrent 
les galets pour ecraser le tuyaii. A cheque remise en 
marche de la pompe. il faut au prdalable rdenclencher 
manuellement la came. 

Cetle solution ne vaut done que pour les pompes 
tr6s facilemenl accessibles, Dans tous les autres cas. 30 
c'est-a-dire si la pompe est intdgrde k I'interieur tfun en- 
semble, ou blen si elle se trouve dans un site Isoie, solt 
par exemple dans une installation sous-marine, rincon- 
vdnient demeure et conduit k utiliser d-autres types de 
pompes, mdme si gtobalement, elles rdpond^t molns as 
bien aux exigences de Implication. 

^invention a 6X6 realisde dans is triple but de rendre 
possible k distance la fonction de reldchement et de re- 
mise en situation de fonctionnement du tuyau souple 
tf une pompe peristaltique. tf automatlser cette fonction 40 
de telle manidre qu'elle solt syst6matiquement mise en 
oeuvre pour chaque an-fit et remise en route de la pom- 
pe, et de concevoir un dispositrf simple et fiable. 

Un autre but recherchd a 6X6 de pr6voir que ce dis- 
positif sortaisemenladaptablesurdesmodeiesdepom- 4s 
pe extstants. 

L'invention consiste done en une pompe pdristalti- 
que comportant au molns un tuyau souple engage 
autour tfun rotor dont la peripheric assure recrasement 
dudit tuyau centre une came correspondante, caracte- so 
risee en ce que ladite came a une aptitude en pivote- 
ment pemnettant que sa surface active soit ecartee de 
la peripheric dudit rotor pour assurer le refichement du- 
dit tuyau souple. et en ce que le posltlonnement de ladite 
came en etat de fonctionnement et sa liberation sont as- ss 
sures par un mecanisme de commando comportant un 
embrayage k friction, lequel embrayage k friction est 
nwnte sur un pignon entratne en mdme temps que tedit 



rotor, de telle sorte que si le rotor toume dans le sens 
de fonctionnement de la po^pe, la came est amenee 
en position de fonctionnement et maintenue dans cette 
position par une force resultant au molns principalement 
du couple resistant de Pembrayage, et que si le rotor 
toume dans rautre sens, la came est liberee par ledit 
mecanisme, de telle manidre que le tuyau souple est 
reiache. 

n suffit done de prevoir. au niveau de la commando 
de la pompe. que i'arrfit de ceile-ci soit suM tfun bref 
redemarrage du moteur dans le sens inverse du sens 
de fonctionnement pour que le tuyau souple soit relfl- 
che. tandis que d6s la remise en marche de la pompe 
le tuyau redevient fonctionnellement contraint entre b 
perjpherle du rotor et la came. 

Dans une fornie de realisation de Pinvention, ladite 
came est entratnee en pivotemerit vers la position da 
, fonctionnement par un levier lui-mdme monte pivotant 
entre deux positions definies par des butees. De prefe- 
rence. I'appul entre ledit levier el la came se fart par I'ln- 
temiediaire tfun element suppiementaire reglable. qui 
permet notamment I'adaptation k un mfime emptece- 
ment dans un m6me materiel de tuyaux de differents 
diametres. Dans une fomne simple, 11 s'agit tfun dolgt 
monte avec capacite de r6glage dans ledit levier. 

Dans le cas tf une pompe comportant une pluralrte 
de tuyaux souples montes en paralieie sur un mdme ro- 
tor. un levier unique peut commander une pluraltte de 
cames associees chacune k un tiibe souple. 

Si la pompe comporte deux groupes de tuyaux sou- 
ples montes sur un mdme rotor, les deux groupes fonc- 
tionnant en sens opposes. 11 peut etre prevu un agen- 
cement selon l'invention pour chaque groupe, de telle 
maniere que lorsque les tuyaux de i'un sont relflches. 
les tuyaux de I'autre sont k l*etat contraint de fbnction- 
nement et vice versa. 

Ces caracteristiques et^avantages de l'invention. 
ainsi que d'autres, apparaTtront plus clairement k la lec- 
ture de la description suivante, falte en relation avec les 
dessins Joints, dans lesquels : 

la Fig. 1 est une vue sch6matique en plan d'une 
pompe peristaltique selon Pinvention au repos ; 
la Fig. 2 est une vue sembtable k la Fig. 1 . illustrant 
la mdme pompe en fonctionnement ; 
la Fig. 3 est une vue schematique de c6te, partiel- 
lement en coupe, d'une pompe peristaltique selon 
Pinventton comportant plusleurs tuyaux montes en 
paralieie. et 

la Fig. 4 est une vue schematique de cOte d'une 
pompe peristaltique selon Pinvention k usage bidl- 
rectionnel. comprenant deux groupes de tuyaux 
montes en paralieie. 



Dans Pensemble des dessins, les memes referen- 
ces designent partout les mdmes elements. 

Les Figs. 1 et 2 illustrent le principe general de Pin- 
vention. Elles representent une pompe peristaltique 1 
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dont (66 princtpaux dldments sont mont^ 8ur un sup- 
port plan Z II 8'agit tout cfabord cfun rotor 3 do forme 
g^ndrale cylMrique. dont la pdriphdrie comporte une 
eucceeston r6guli6re de rouleaux identiques 30 orientds 
■axlalement et rrwntds librae en rotatkm eur eux-mdmes. 
Le rotor 3 est eolldaire en rotation d'un arbre 4 entraTnd 
par un nrvTteur, non montrd. 

Un tuyau souple 5 entoure partlellement le rotor 3. 
au contact des rouleaux 30. Au-deld de sa partie 50 en- 
tourant le rotor 3, ses brins tfadmlseion et de refoule- 
nr\ent» respectlvement 51 et 52, sont engages dans des 
bloce de retenue 6 fMs sur le support 2. 

La partie 50 du tuyau 5 au contact du rotor 3 est 
bordde extdrieurement par la surface cylindrique 70 
d'une came 7 faisant face aux rouleaux 30. La came 7 
est artlculde autour d'un axe 8 nriontd perpendiculalre- 
ment sur le aupport 2. En dtant rappprochde des rou- 
leaux 30. elle oontraint avec ceux-ci le tuyau 5 sur la 
longueur de sa partie 50. de telle fa9on qu'au droit de 
chaque rouleau 30, le tuyau 5 est dcrasd sur Iul-m6me. 
Le tuyau 5 est reidchd par pivotement de la came 7 k 
I'opposd du rotor 3. 

Selon rinvention, la came 7 est entratn^e en pivo- 
tement au moyen d'un mdcanlsme comportant un em- 
brayage k friction mont6 sur un pignon entraTnd en ro- 
tation par I'artre 4. Dans I'exemple de realisation mon- 
tr6, le pignon ddslgnd par le repdre 9 est montd sur I'axe 

8 d'articulation de la came 7. II est engrend avec un pi- 
gnon 10 solidaire en rotation de farbre 4. 

Le pignon 9 est coupld par f interm^diaire d'un em- 
bayage k friction 11 avec une rondelle-manivelle 12. 
Comme rillustrent les Figs. 3 et 4, Tembrayage k friction 
11 oonsiste avantageusement en une cu plusleurs ron- 
deltas onduldes interposdes sur I'axe 8 entre le pignon 

9 et la rondelle-maniveile 12, le rdglage de la friction 
pouvant dtre effectu6 au moyen d*un ensemble terou- 
contre-^rou 1 3. La rmdelle-manivelle 12 est de prefe- 
rence une rondelle-chape. 

La rondelle-maniveile 1 2 est reli de par rintennedial- 
re d'une biellette 14 & un levler 1 5 agissant sur la came 
7. Plus prdclsement. le tevier 15 est place derridre la 
came 7 par rapport au rotor 3, pour cooperer avec le 
dos 71 de celie-ci. Le levier 15 est artlcuie autpur d'un 
axe 16 voisin de I'extremite de la came 7 distante de 
son axe d'arttculation 8. De preference, Tappul entre le 
levier 1 5 et la came 7 se fait par i'intermediaire d'un doigt 
17 reglable en longueur, solidaire du levier 15. II s'agit 
en pratique d*une vis traversant le levier 1 5. 

Le levier 1 5 a une aptitude de pivotement autour de 
Taxe 16. limitee dans les deux sens par un systdme de 
butee 18. lequel consists ici en un doigt solidaire du le- 
vier 15 engagd dans One cavite du support 2, de telle 
maniere qu'il ne puisse se deplacer qu'entre ies bords 
opposes de ceile-ci. 

D'autre part, la liaison par rintermediaire de la biel- 
lette 1 4 entre le levier 1 5 et la rondelleniianlvelle 1 2 est 
telle qu'en fin d'ameneedu levier 1 5 dans Tune ou Tautre 
de ses positions extremes de pivotement par la rondel- 



le-maniveile 12. il y a blocage en rotation de celle-d tant 
que le sens de rotation du pignon 9 rests inchangd. On 
volt e la Fig. 1 que le levier 15 est amene en position de 
pivotement llmfte & I'opposd du rotor 3 par rotation de la 

s rondelle-maniveile 12 dans le sens antlhoraire. Pour 
cette position limits. Particulation 120 entre la biellette 
14 et la rondelle-maniveile 12 est legerement en des- 
S0U6 de la position horaire de trois heures sur cette der- 
niere tandis que le bras de manivelle et la biellette 14 

io font un angle Interieur d 180^ ouvert vers le haut. Par 
consequent, farticutation 1 20 ne peut alter plus loin vers 
la position de trois heures, de sorts que la rondelle-ma- 
niveile 12 se bloque en rotation, i'embrayage 11 gilssant 
alors tant que le pignon 9 continue k toumer dans (e 

IS sens antihoralre. 

A la Fig. 2. pour la position de pivotement extrdme 
du levier 15 vers le rotor 3, t*articulatlon 120 se tnouve 
au voislnage de la position horaire de six heures sur la 
rondelle-maniveile 12. Elle ne peut se deplacer au-del§i 

^ dans le sens horaire. de sorts que lorsque cette position 
est attelnte, la rondelle-maniveile 12 se bloque en rota- 
tion, rembrayage 11 glissant des lors tant que le pignon 
9 continue k toumer dans le mdme sens, c'est^-dire le 
sens horaire. Par contra, pour toute inversion du sens 

2S de rotation du pignon 9, 1'articulation 1 20 se deplace im- 
mediatement de i'uhe k Tautre de ses positions limites. 

Au repos, la pompe selon Tinverition est dans I'etat 
represente k la Fig. 1 . Le levier 15 est dans sa position 
extreme de plyotement k Topposd du rotor 3. de sorts 

30 que la came 7 liberde est ecartde des rouleaux 30. Entre 
ceux-ci St la came 7, le tuyau 5 n'est pas contraint et 11 
presente done une section normale sur toute sa lon- 
gueur. 

Lors du demarrage de la pompe. par mise en rota- 
3S tion dans le sens antlhoraire de Tarbre 4, Fig. 2. le pi- 
gnon 9 est entratne dans Is sens horaire. et avec lul la 
rondelle-maniveile 12 qui amene par rintermediaire de 
la biellette 14 le levier 15 dans sa position extreme de 
pivotement vers le rotor 3. Le levier 15, par eon doigt 
40 1 7. rapproche la came 7 du rotor 3. Entre la surface ac- 
tive 70 de la came 7 et le« rouleaux 30 lul faisant face, 
le tuyau 5 se trouve ecrase, de sorts que la pompe fonc- 
tionne. La force d'appllcation de la came 7 sur le tuyau 
5 rdsulte du couple resistant de rembrayage agissant 
<s sur le levier 15. 8i necessaire, il peut etre prevu en outre 
un ressort de rappel 19 monte entre le levier 15 et le 
support 2. 

La commands d'arrdt de la pompe provoque I'arret 
du moteur, suivi d'un bref redemarrage en sens inverse. 

so Par consequent, le pignon 9 toumant dans le sens ho- 
raire va s'arreter pour repartir I'espace d'un instant dans 
le sens antihoralre. Fig. 1 . Ce faisant. il entratne la ron- 
delle-maniveile 1 2, qui entratne k son tour par I'interme- 
diaire de la biellette 1 4 le levier 1 5 dans sa position ex- 

ss treme de pivotement k roppose du rotor 3. La came 7 
ainsi liberee s'ecarte du rotor 3 sous Peffet de la reaction 
du tuyau 5 reprenant sa forme au droit des rouleaux 30. 
La Fig. 3 represente une pompe selon {'invention 
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fonctlonnant exactement de la mdma fapon que celie 
qui a 616 ddcffte prdcddemment Ella diffdre de celie<i 
en ce qu'elle est multi-canaux, k savoir qu*au lieu d'un 
tuyau unique 5, elle en comprend plusieurs qui sont 
montds en paralldle autour du rotor 3. A chaque tuyau s 
5. coaespond une came particull6re 7a ft 7g, lee cames 
7a k 79 6tant identiques et articul6es sur te mdme axe 
8. L'eneemble dee cames 7a d 7g sont manoeuvrdes 
par uri ievier unique 15. poun^j toutefoia d'un dolgt de 
rdglage 1 7 pour chaque came. On peut done rdgler In- io 
divlduellement chaquecame. voire mdme neutraliser un 
ou piusieuiB canaux par escamotage total dans le Ievier 

15 du ou des doigts correapondants 17. On notera 
qu*une version plus simple pourra ne comporter qu'une 
seule came pour Tensemble des tuyaux. is 

La pompe lllustrde k la Fig. 4 fonctionne de fa^on 
bidirectionnelle. Comme cede de la Fig. 3, elle est multi- 
canaux et k chaque tuyau 5 est associ6e une came par- 
ticulidre 7h k 7m. Les tuyaux S et les cames 7h k 7m 
fomient deux groupes adjacents k chacun desquels 20 
sont aff ect6s sur son c6t6 Qbre un Ievier 1 5a. 1 5b et son 
systdme d'entralhement qui sont teis que pr6cddem- 
ment d6crit. Les deux systdmes d'entraTnemenl fonc- 
tlonnent en opposition, si blen que pour un sens de ro- 
tation du rotor 3, un groupe de tuyaux est contraint et 2S 
I'autre reldch6. et que pour le sens de rotation oppos6. 
la situation est invers6e. Bien entendu, on peut disposer 

16 encore d'un moyen de r6glBge propre k chaque came, 
de mftme que dans une version almplifide, il peut n'y 
avoir qu'une seule came par groupe do tuyaux 5, com- 30 
me il peut n'y avoir 6galement qu'un seul tuyau 5 par 
groupe. 

Lorsque la pompe bidirectionnelle de la Fig. 4 n'est 
pas en sen^ioe. un groupe de tuyaux demeure cepen- 
dant contraint. Pour pallier au mieux cet inconv6nient. as 
la commands tfarrdt de la pompe pourra dtre program- 
m6e de telle manidre que les deux groupes de tuyaux 
soient reiach6s k I'arrdt chacun leur tour. 



Revendlcations 

1 . Pompe pdristaltique compoftant au moins un tuyau 
souple (5) engag6 autour d'un rotor (3) dont la p6- 
riph6rie (30) assure l'6crasement dudit tuyau (5) 4S 
centre une came con^espondante (7), caract6ris6e 
en ce que ladlte came (7) a une aptitude en pivote- 
ment permettant que sa surface active (70) soit 
6cart6e de la p6riph6rie (30) du rotor (3) pour assu- 
rer le reldchement dudit tuyau souple (5). et en ce so 
que le posltlonnement de ladlte came (7) en 6tat de 
fonctionnement et sa lib6ration sont assures par un 
mdcanisme de commande (9-15) comportant un 
embrayaga k friction (1 1 ). lequel embrayage k fric- 
tion (11) est mont6 sur un pignon (9) entrain6 en ss 
mdme temps que ledit rotor (3), de teOe sorts que 
si le rotor toume dans le sens de fonctionnement 
de la pompe, la came est amende en posttlon de 



fonctionnement et maintenue dans cene position 
par une force r6sultant au moins prindpalement du 
couple r6si8tant de i'embrayage (li). et que si Is 
rotor toume dans I'autre sens, la came est Iib6f6e 
par ledit mdcanieme. de telle manidre que le tuyau 
souple (5) est reldchd. 

2. Pompe pdristaltique selon la revendication 1, ca- 
ractdrisd en ce que ledit mdcanisme de commande 
comprend un Ievier (15) mont6 denridre ladita came 
(7) pour agir au niveau du dos (71) de cefle<i. le- 
quel Ievier (15) est articuld autour d'un axe (16) si- 
tu6 prds de Pextrdmltd de la came (7) distante de 
son axe de pivotement (8), a une capacitd de pivo- 
tement entre deux positions d6finies par un systd- 
me de butdes (18). et est reli6 par une blellette (14) 
k une rondelle-manivelle (12) axde sur I'axe (B) et 
couplde audit pignon (9) par ledit embrayage k trie- 
tion(ll). » 

3. Pompe pdristaltique selon la revendication 2, ca- 
ractdrisde en ce que I'appui entre le Ievier (15) et le 
dos (71) de la came (7) se fait par rintemiddiajre 
tfun didment eupptdmentaire rdgiable (17), ce qui 
permet notamment au mdme emplacement I'adap- 
tatlon de tuyaux (5) de diffdrents diamdtras. 

4. Pompe pdrlstattique selon la revendication 2 ou 3, 
caractdrlsde en ce qu'll est prdvu un ressoit (19) 
contribuant k produire la force d'application du Ie- 
vier (15) sur la came (7> lorsque celled:! est en po- 
ettion de fonctionnement. 

5. Pompe pdristaltique selon I'une des ravendlcations 
1 k 4, caractdrisde en ce qu'elle comprend une plu- 
ralitd de tuyaux (6) montds en paralldle autour du 
rotor (3). au moins une came (7) et un unique md- 
canisme de commande (9-1 5). 

6- Pompe pdristaltique selon la revendication 6, ca- 
ractdrisde en ce qu'elle cornprend autant de cames 
(7a-7g) que de tuyaux (5), assocldes chacune k un 

tuyau (5). t 

7. Pompe pdristaltique selon i'une des revendications 
1 k 4. caractdrisde en ce qu'elle comprend deux 
groupes de tuyaux (5) montds en paralldle autour 
du rotor (3), chaque groupe comprenani au irwins 
un tuyau (5), en ce qu'6 chaque groupe sont asso- 
cids au moins une came (7) ainsi qu'un mdcanisme 
de commande (9-15), les deux mdcanismes de 
commande (9-15)fonctionnantenoppoeitlondetel- 
le sorte que lorsqu'un groupe de tuyau (5) est con- 
traint. rautre groupe est relflchd. 

8. Pompe p6ri8taltique selon la revendication 7, ca- 
ractdrisde en ce qu'elle comporte autant de cames 
(7h-7m) que de tuyaux (5). 
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9. Pompe pdristalttque selon la revendlcation 7 ou 8. 
caract6ri86e en ce que sa oommande d'arrdt est 
programmde de telle fa9on que pour las pdriodes 
d'arrdt, les deux groupes de tuyaux (5) sont relA- 
chds chacun leur tour. s 

10. Pompe pdristaltique seton Tune des revendications 
Sk9, efies-mdmes ddpendantes de la revendlca- 
tion 3. caract^risde en ce que chaque levier (15; 
15a. 15b) comporte un dolgt de rdglage propre h io 
chacune des cames qui lui sont assocldes. . 
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